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内 容 简 介：

本项目聚焦淮河流域防洪减灾重大需求，依托国家重点

研发计划、国家自然科学基金、水利部重大科技项目等，立

足于解决“小型水库雨水情数据接收处理存储、降水洪水精细

协同预报和临灾快速预警”三大科学问题，利用最新北斗卫星

通信、多源数据智能分析、气象水文数值模拟等信息技术，

产学研用结合，开展了小型水库海量雨水情数据高效接收处

理存储、小型水库降水洪水无缝隙协同预报、小型水库全链

条渐进式临灾预警技术研究，系统创建了小型水库洪水快速

预测预警关键技术。

成果的先进性及创新点：

1、研发了小型水库海量雨水情数据高效接收处理存储

技术：研发了小型水库雨水情数据北斗双模式接收处理、异



常数据智能校验、“湖仓一体”数据存储方法，形成了小型水

库雨水情数据接收-质控-存储一体化技术，解决了全栈国产

化适配、高性能与多源异构数据接收问题；

2、创建了小型水库降水洪水无缝隙协同预报技术：研

发了空间-强度双变量雷达外推与数值预报融合的降水预报

技术、基于地形地貌特征的水文预报模型参数修正方法、基

于相似暴雨时程分配和流域边界动态自适应网格的气象-水

文时空尺度匹配方法，形成小型水库降水洪水无缝隙协同预

报技术，解决了小型水库洪水预报精度和预见期双统一的关

键难题；

3、创建了小型水库全链条渐进式临灾预警新技术：研

发了小型水库临界雨量正向闭合精确求解模型并建立降雨

“强度-历时-总量”多维查算临界雨量曲线，提出了“算法-算力”

协同提速的洪水演进影响评估方法，形成了小型水库“预估降

水-坝上水位-坝下淹没”渐进式预警技术，建立了多模态预测

预警平台，解决了小型水库洪水预警时效性和精准度难题。

经济和社会效益：

项目成果已应用于淮河流域防汛实践，首次建立了小型

水库自动测报技术标准体系，在全国率先实现了小型水库自

动测报系统全覆盖，并已推广应用于水利部、海委、松辽委、

太湖局、河南省、安徽省、江苏省防汛水文部门等多家单位，

为各级防汛水文部门提供科学决策支持，经济效益、社会效

益显著。本成果支撑了“水文情报预报标准提升”国际AOP项



目和“水文情报预报国际标准”编制工作，在美国、日本、韩

国、马来西亚和菲律宾等国家和地区推广应用前景广阔。
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