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内 容 简 介：

本项目针对变化条件下淮北平原水循环转化规律不清、

机理不明，以及缺乏针对淮北平原区的定制化水文模型，水

资源科学调控精准程度不足等问题，依托五道沟70年不间断

科学实验，以及杨楼、濠城实验站和淮北平原186站点原型

观测研究，围绕“规律解析—机理识别—理论创新—体系应用”

思路开展研究，明晰了淮北平原包气带剧烈变动场景下降水

入渗补给系数、给水度等参数的变化响应规律，探明了淮北

平原地区不同土壤作物蒸散发等关键水文物理过程变化机

理，揭示了变动包气带地表水—土壤水—地下水转化与互馈



机制；从潜水蒸发计算、地表水地下水互馈作用模式、包气

带与多水源交互作用机制等角度，构建成套方程、参数以描

述水文物理过程及规律，科学构建了平原区水文模型；结合

“四水”转化规律及五道沟水文模型，提出了平原区多水源模

拟与调控技术体系，提升了水文物理过程模拟精度，促进农

田灌排设计、数字孪生等落实落地。

成果的先进性及创新点：

1、识别了区域变动包气带水循环关键要素演变机理：

基于实验站原型观测，分析和揭示了淮北平原区降水入渗补

给系数、可变给水度、潜水蒸发系数、潜水蒸发极限埋深和

土壤水分消退系数等关键水循环要素的时空分布特征及变

化规律；

2、揭示了潜水蒸散发与土壤温度滞后的作用机理：诊

断了不同土壤作物蒸散发、裸地和种植条件下潜水蒸发动态

变化过程及其差异性，明晰了土壤温度垂向传递滞后对潜水

蒸发的互馈耦合关系，深化了该区域变动包气带地表水—土

壤水—地下水转化机理的认识；

3、研发了平原区变动包气带与多水源交互作用的五道

沟水文模型：构建了基于田间涝渍水排泄与潜水补耗差特征

的地表水地下水互馈作用模式，融合潜水蒸散发计算、多水

源互馈等模块，创建了基于五道沟模型的平原区多水源模拟

与调控技术，促进了水文物理过程高精度模拟预报。

经济和社会效益：



项目成果在流域-省-市实现了多层级体系化推广应用，

在淮河流域、安徽省等地的水旱灾害评估、农田灌排设计、

水资源配置、数字孪生系统建设及水网规划等方面得到了实

践应用，在淮北平原及相关地市的水网规划中，帮助相关部

门优化了水资源的调度方案，提升了水资源利用效率和供水

保证率，经济、社会和生态环境效益显著。
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