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内 容 简 介：

本项目针对蓄滞洪区运用过程中存在的大场景下三维

模拟仿真可视化展示效率低、灾损评估与预报调度耦合性差、

人口定位识别分辨率低等问题，提出了“天-空-地-水-工-人”

动态感知方法及实景三维快速建模技术，攻克了传统水力模

型网格加载效率低、多源异构数据融合弱的痛点，将洪水仿

真模拟精度提升至分钟级；研发了预报调度灾损评估一体化

推演技术，通过不同情景条件下多模型耦合优化，显著提升

了洪水预报-调度-灾损分析全链条的响应效率；提出了全过

程预警发布送达技术，首次实现百米级高分辨率人口分布动

态追踪与社会关系链深度挖掘分析；研制了数字孪生智能决

策支持平台，为蓄滞洪区防洪调度、人口精准转移提供科学

可靠支撑。

成果的先进性及创新点：

1、提出了一种蓄滞洪区“天-空-地-水-工-人”动态感知和



运用仿真映射方法，基于实景三维快速高效建模技术构建以

河网、堤防、安全设施、水力格网等关联关系为核心的数据

模型，实现了蓄滞洪区多维信息图谱化动态管理、洪水计算

结果递进式流场模拟和分钟级洪水仿真；

2、研发了蓄滞洪区预报调度灾损分析一体化推演技术，

构建了精细化洪水预报模型、水工程联合调度优化模型、高

性能水动力模型、灾损评估分析模型，并将多模型耦合成链；

3、率先研制了蓄滞洪区数字孪生智能决策支持平台，

提出了新型蓄滞洪区人口时空跟踪和社会关系链深度挖掘

方法，创建了复杂人群和地形条件下的人口多特征感知标定

模型。

经济和社会效益：

项目成果在安徽省、淮委、沂沭泗水利管理局等单位得

到有效应用，数字孪生淮河防洪“四预”系统应用、凤凰河小

流域山洪灾害防御“四预”两项成果入选水利部数字孪生流域

先行先试优秀应用案例。研发的蓄滞洪区数字孪生智能决策

支持平台应用在安徽省淮河流域16个蓄滞洪区、长江流域8

个蓄滞洪区，很好地适应了蓄滞洪区的洪水预报调度、影响

人口精细化管理，综合效益显著。
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