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内 容 简 介：

当前水利工程建设前期未重视闸门振动对水利工程安

全的影响，闸门运行时的振动会使得门体结构产生微小变形，

导致闸门承压能力降低；而实际运行过程中，水工金属结构

并未安装实时在线监测系统，仅靠人工巡查疏忽、漏查情况

时有发生，很多问题在设备出故障或损坏后才能发现，造成

不必要损失。

本项目针对水工钢闸门安全监测中的问题和难点，对水

利工程闸门的受力、变形参数及振动特性等进行分析，综合

考虑水工钢闸门多源传感器优化布置方案、闸门状态识别算

法、闸门健康诊断评估等问题，开展了基于振动信号分解的

闸门状态识别算法研究、基于数据融合的闸门健康诊断评估

研究，提出了水工钢闸门全生命周期监测与健康诊断评估技



术。

成果的先进性及创新点：

1、首次采用低频振动滤波技术研发了水工钢闸门健康

监测专用传感器，提出了水工钢闸门大跨度梁系结构变形监

测方法与相关算法，实现了闸门复杂工况下状态数据的精准

采集；

2、通过仿真分析和试验研究相结合，提出了弧形闸门、

平面闸门、三角闸门的多源传感器优化布置方法，建立了水

工钢闸门状态模型和数据库，为水工钢闸门全生命周期监测

和健康诊断提供数据支撑；

3、提出了基于振动信号分解的水工钢闸门状态识别算

法和基于数据融合的水工钢闸门状态评价算法，解决了水工

钢闸门振动特征参数的量化提取、智能分析难题。

经济和社会效益：

项目成果已成功应用于多个国家重点水利工程项目，包

括四川省白鹤滩水电站、四川省紫坪铺水电站、安徽省引江

济淮工程西淝河北站、河南省洛阳市伊洛连通工程、河南省

大别山革命老区引淮供水灌溉工程、四川省大岗山水电站工

程、山东省老运河节制闸除险加固工程等，取得了显著的经

济、社会和环境效益。
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